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曾就职京东科技，负责数据库产品研发，热爱开源，关注数据库生态，目前就职 SphereEx , 专

注于 Apache ShardingSphere 分布式数据库中间件研发以及开源社区建设
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产品定位

l 构建异构数据库的上层标准和生态
l 提供精准化和差异化的能力



产品定位

4.X 5.X

定位 分 库 分 表 中 间 件 分 布 式 数 据 库 生 态 系 统

功能 提 供 基 础 功 能 提 供 基 础 设 施 和 最 佳 实 践

驱动方式 配 置 文 件 标 准 D i s t S Q L

耦合 耦合较大，存在功能依赖 相 互 隔 离 ， 互 无 感 知

组合方式 固 定 的 组 合 方 式 ：
以 数 据 分 片 为 基 础 ， 叠 加
读 写 分 离 和 数 据 加 密 等 功
能

自 由 的 组 合 方 式 ：
数 据 分 片 、 读 写 分 离 和 数
据 加 密 等 功 能 自 由 组 合 使
用



产品架构



部署架构

l ShardingSphere-JDBC 采用无中心化架
构，与应用程序共享资源，适用于 Java 
开发的高性能的轻量级 OLTP 应用；

l ShardingSphere-Proxy 提供静态入口
以及异构语言的支持，独立于应用程序
部署，适用于 OLAP 应用以及对分片数
据库进行管理和运维的场景。



整体架构

l L1 内核层：面向数据库内核，
包括数据库事务引擎，查询优
化器等；

l L2 功能层：可定制化开发平
台。具有高定制化、高度内
聚、灵活扩展等特点；

l L3 生态层：通过三个接口分别
实现数据库协议、 SQL 方言和
数据库存储对接，用于打造异
构数据网关；



连接
连接是 ShardingSphere 的基础能

力，可以有效简化数据和应用之间

的连接。连接的设计要点在于强大

的数据库的兼容性，在应用和数据

之间搭建了一层与具体数据库实现

无关的桥梁，为增量能力提供了基

础。

增量
增量是 ShardingSphere 的主要能

力，在拦截访问数据库流量的前提

下，透明化的提供增量功能。增强

包含了流量的重定向（数据分片、

读写分离、影子库）、流量变形

（数据加密）、流量鉴权（SQL 审

计、权限）、流量治理（熔断、限

流）以及流量分析（可观察性、服

务质量分析）等。

可插拔
可插拔是 ShardingSphere 的设计

理念，架构内核是完全面向顶层接

口设计的，内核模块完全不感知具

体功能的存在。它为分库分表、读

写分离等每一个功能插件赋予单独

部署和协同配合的能力。

整体架构



内核架构

l ShardingSphere 可插拔架构提供了
数十个基于 SPI 的扩展点，开发者可
以十分方便的对功能进行定制化扩展；

l 按照扩展点是基于技术还是基于功能
实现，可以将扩展点划分为功能扩展
点和技术扩展点。

l 基于扩展点，ShardingSphere 默认
实现了数据分片、读写分离、数据加
密、影子库压测、高可用等功能；
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灵活可扩展覆盖开发/测试/生产部署需求

运行模式



D i s t SQL

标准化

体系化

功能特色

• RDL（Resource & Rule Definition Language）负责资源

和规则的创建、修改和删除；

• RQL（Resource & Rule Query Language）负责资源和规

则的查询和展现；

• RAL（Resource & Rule Administration Language）负责

Hint、事务类型切换、分片执行计划查询等增量功能的操作。



D i s t SQL



D i s t SQL



D i s t SQL



D i s t SQL



D i s t SQL

• 强制路由
• 弹性伸缩
• 熔断
• 刷新元数据



分布式治理

• Cluster 模式
• 合并注册中心/配置中心
• 完善 ZooKeeper/Etcd 支持



数据分片



数据分片-自动分片

MOD HASH_MOD VOLUME_RAN
GE

BOUNDARY_R
ANGE

AUTO_INTERV
AL



读写分离



数据加密



影子库压测

• 增加开关，灵活控制是否开启在线压测
• 支持表级压测规则控制
• 支持列值匹配、列正则匹配、SQL 注释匹配算法
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解决方案

基于 Database Plus 架构以及可插拔内核，ShardingSphere 提供了丰富的功能，如数据分片、读写分离及数据
加密等。基于这些丰富的功能，ShardingSphere 在产品层面也提供了分布式数据库、数据安全、数据库网关和
全链路压测 4 套完善的解决方案。

分布式数据库

数据分片

弹性迁移

分布式事务

读写分离

高可用

数据安全

数据加密

行级权限(TODO)

SQL 审计
(TODO)

SQL 防火墙
(TODO)

全链路压测

影子库

可观察性

数据网关

异构数据库支持

SQL 方言转换(TODO)



分布式数据库



数据安全



全链路压测



数据网关



技术干货 加入交流群


